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1. Dla kogo ???
Biologiczno-mechaniczne BIO-ECO SBR przeznaczone sq do oczyszczania $ciekéw bytowych z gospodarstw
domowych oraz obiektéw uzytecznosci publicznej takich jak; DPS, szkoly, hotele, restauracje, gospodarstwa
agroturystyczne wytwarzajacych $cieki o podobnych parametrach co $cieki bytowo 1 gospodarcze, oraz nie
zawierajace substancji chemicznych uniemozliwiajacych przebieg proceséw w oczyszczalni.
Wielkos$¢ reaktora jak i osadnika wstepnego zostaly zaprojektowane w sposéb umozliwiajacy osiagniecie pelnego

biologicznego procesu oczyszczania $ciekow metoda niskoobciazonego osadu czynnego i ztoza biologicznego.

2. Opis technologii biologiczno-mechanicznych oczyszczalni $ciekéw BIO-ECO SBR
w technologii SBR

Oczyszczalnia $ciekéw pracuje w technologii SBR z zanurzonym zlozem biologicznym i niskoobcigzonego
osadu czynnego z nitryfikacja, denitryfikacja 1 czg¢$ciowy tlenows stabilizacja osadu czynnego nadmiernego.

W oczyszczalni Sciekéw SBR wszystkie procesy oczyszczania zachodza w jednym zbiorniku podzielonym na dwie
komory sg to:

- komory wstepnego osadu i buforowa — KWO — B
- komora tlenowa — KT

KWO-B pelni role osadnika wstgpnego i musi spelnia¢ nastgpujace funkcje: magazynowanie osadu wstepnego,
nadmiernego z reaktora oraz pelni funkcje magazynu buforowego. Osadnik wstepny podzielony jest na dwie komory
1 pelni role wstepnego oczyszczania Sciekdbw w nim zachodza procesy sendymentacji i flotacji, ktére powoduja
oddzielnie substancji lekkich (Izejszych od wody; olej jadalny, tluszcz) od substancii stalych opadajacych na dno
komory osadnika gdzie nastepuje rozklad osadéw w warunkach beztlenowych. Scieki wstepne oczyszczone ze strefy
srodkowej poprzez inzektor przeptywaja do drugiej komory osadnika, w ktorej $cieki niedoczyszczone poddawane sa
dalszej sendymentaciji. Scieki oczyszczone ze strefy $rodkowej poprzez inzektor z ktérego pompa podnosnikowa
(mamutowa) z funkcja sekwencyjnego dozowania $ciekéw transportuje je do reaktora gdzie sa intensywnie mieszane
z osadem czynnym i napowietrzane.

W reaktorze SBR nastepuja po sobie kolejne fazy oczyszczania $ciekéw ktore skladaja si¢ na peten cykl
oczyszczania. W przypadku braku doplywu Sciekéw przewidziano tryb wakacyjny sterowany czujnikiem niskiego
poziomu w KWO-B, po zadzialaniu czujnika dmuchawa zostaje wylaczona i jest uruchamiana co 4 godziny na 15
minut tak by zapobiec inicjacji proceséw beztlenowych w reaktorze SBR*a. Dzigki temu rozwiazaniu oczyszczalnie
SBR 5-50 sa bardziej ekonomiczne, a osad czynny nie ulega nadmiernej mineralizacji w okresach ,,urlopowych” z
braku doplywu $ciekéw oczyszczalnia jest zawsze gotowa na przyjecie ponownie naplywajacych sciekéw.

Peten cykl oczyszczania obejmuje nastepujace fazy:
Faza I

- napelnianie — w trakcie tej fazy $cieki sa podawane z KWO-B do reaktora SBR. Dzigki porcjowanemu podawaniu
$ciekéw surowych do reaktora SBR osad czynny miesza si¢ z duza iloscia surowych $ciekéw, co zmniejsza jego
podatno$¢ na ,,puchniecie”.
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Faza I1

- napowietrzanie 1 — w trakcie tej fazy uruchamiany jest dyfuzor i $cieki sa intensywnie mieszane i napowietrzane.
W fazie tej mamy do czynienia z procesem nitryfikacji.

Faza I11

- sedymentacja — w trakcie tej fazy wylaczana jest dmuchawa i osad sedymentuje na dno reaktora, a $cieki
oczyszczone pozostaja w gornej strefie reaktora.

Faza IV

- spust §ciekd6w oczyszczonych — w trakcie tej fazy $cieki oczyszczone odprowadzane sa pompa mechaniczng do
odbiornika.

Faza V

- odbiér osadu nadmiernego — osad z dna reaktora SBR przepompowywany jest do KWO-B. Po zakonczeniu
odpompowywania osadu nadmiernego uruchamia si¢ faza I.

Oczyszczone Scieki powinny spelniaé¢ parametry podane w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006
roku w sprawie warunkéw, jakie nalezy spelni¢ przy wprowadzaniu $cieckéw do wod lub ziemi oraz w sprawie
substancji szczegodlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego, czyli:

BZT5 <40 mg/dm3

ChZT <150 mg/dm3

Zawiesiny og. < 50 mg/dm3

Azot og. Kjedahla NTK)* < 30 mg/dm3

Fosfor ogdlny* <5 mg/dm3

Oczyszczalnie BIO-ECO SBR charakteryzuja si¢ prostota w obstudze, niezawodnosci jak rowniez matym
zuzyciu energii elektrycznej (np. oczyszczalnia o przepustowosci 0,6 m3/d zuzywa 0,372kW /d.
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Wymiary Ilosc¢ Wiecej
Wydai zbiornikow zbiornikow
L. e ydajno- Sprezarka odbi6r diuza
Tlos¢ 0s6b by typ /moc (W) osadu W(})7k1'<3s
p- [m3/d] P Srednica Wysokos$¢ .
wedtug odbior
(] [m] potrzebdo1 |  osadu1-2
roku lata
1. SBR5/5 0,60 JDK-S-30 27 1,40 2,20 1 2
2. SBR8&/8 0,96 JDK-§-40 41 1,40 2,45 1 2
3. | SBRI2/12 142 JDK-S-50 53 1,80 2,30 1 2
4. SBR16/16 1,92 EL-S-80 74 1,80 2,70 1 2
5. SBR25/25 3,00 EL-§-120 120 1,80 2,30 2 3
6. SBR30/35 4,20 EL-S-150 150 1,80 2,70 3 4
7. SBR40/40 4,80 EL-S-100x2 200 1,80 2,95 3 4
8. SBR50/50 6,00 EL-S-120x2 240 1,80 3,50 3 4

4. Sterowanie

Szafa elektryczno-sterownicza jest osadzona na rurze PE fi160, ktora jest przyspawana do zbiornika oczyszczalni i

musi by¢ usytuowana 0,5m nad terenem.

2=

Caly system oczyszczalni jest sterowany sterownikiem.

System umozliwia rozbudowe oczyszczalni, zapewnia mozliwos¢ modyfikacji

Automatyka oczyszczalni, stale monitoruje ilos¢ Sciekow oczyszczonych, lo$¢ cykli i zanik napigcia,

Jest wyposazona w system alarmowy informujacy o awarii dmuchawy lub przepelnienie zbiornika

retencyjnego (alarm $wietlny i dzwigkowy),

W przypadku zaniku zasilania sterownik rejestruje, w ktérym punkcie proces zostal przerwany. Po

ponownym wlaczeniu pradu program startuje, w tym samym punkcie, w ktérym zostal zatrzymany

Oczyszczalnia przydomowa jest wyposazone w automatyke posiadajaca:

a) Wyswietlacz LCD tekstowy z pods$wietleniem LED

b) Intuicyjnie menu w jezyku polskim
c) Zasilanie sterownika U=180-240V
d) Wyspe zaworowy elektromagnetyczna/4 sekcje/

e) Sprezarke membranows

f) Mozliwos¢ indywidualnego dopasowania algorytmu sterujacego

g) Ciagly hydrostatyczny pomiar poziomu Sciekéw wyswietlany na wyswietlaczu sterownika

h) Hydrostatyczny pomiar ci$nienia

i) Programowana auto kalibracj¢ oczyszczalni
i) Tryb pracy ekonomicznej /oszczednosciowej/wlaczony automatycznie
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k) Programowane progi sygnalizacji awaryjnej /bezpieczefistwa /przekroczen poziomu $ciekow, cisnienia

5. Wyposazenie reaktora

- dmuchawa membranowa lub bocznokanatowa,

- ruszt napowietrzajacy,

- uklad recyrkulacji osadu czynnego,

- zanurzone zloze biologiczne

- pompa podnosnikowa do recyrkulacji i usuwania osadu nadmiernego,
- pompa mechaniczna do usuwania $ciekow oczyszczonych

UWAGA: wymagana ilo§¢ zanurzonego ztoza tj:.8,40m*/na 1 osobe.

6. Materialy
Zbiorniki oczyszczalni $ciekow wytwarzane s3 metoda rotomouldingu z polietylenu HDPE o gestosci >935kg/m°.

Zbiorniki w oczyszczalniach $ciekéw o przepustowosci od 0,6m’/d do 6,0m’/d mozna zaglebi¢ 1,5m ponizej
poziomu terenu tj; do spodu zaglebienia rury doptywu $ciekow surowych, ponizej terenu co umozliwia uniknigcie
kosztéw zastosowania przepompowni $ciekéw surowych. Unikamy réwniez awaryjnosci w przepompowni sciekdw
wynikajacej ze zrzutu Sciekow zawierajacych $cierki, folie, sznurki z mopa itp. ktére doprowadzajq pompe do awarii.

Kazda oczyszczalnia $ciekéw wyposazona jest pompownia $ciekéw oczyszczonych co pozwala zaoszczedzi¢ miejsce
na dzialce na ktérej projektowana jest inwestycja, jak rowniez mozemy transportowac $cieki oczyszczone do drenazu

w nasypie bez dodatkowych kosztow.

7. Wtasciwosci techniczne zbiornikéw oczyszczalni

Zbiorniki monolityczne oczyszczalni mozna zaglebi¢ 1,5m ponizej terenu na doplywie $ciekow z domu.
Konstrukcja zbiornika w ksztalcie walca pionowego z réwnomiernym rozstawem wzmocnien pier§cieniowych

poziomych.

8. Opis montazu oczyszczalni
1. Wykona¢ wykop o 1,0 m wigckszy od wymiaru nominalnego zbiornika.

2. Przygotowaé plyte betonowe o gr20cm z betonu B15 o wymiarach o 50 cm szersza od wymiaru
nominalnego dna zbiornikéw, doktadnie wypoziomowac plyte.

3. Przed ustawieniem zbiornika oczyszczalni na plycie nalezy rozsypa¢ od 3 do 5cm piachu pozbawionego
ostrych przedmiotéw i wypoziomowaé. Podczas ustawiaja zbiornika nalezy go tak ustawi¢ aby pokrywa
wystawala 10cm ponad teren. Zabezpiecza przed ewentualnym zalaniem oczyszczalni przez wody deszczowe.
Nalezy pamictaé, aby dokladnie wypoziomowaé zbiornik.

4. Jedli w sktad oczyszczalni wchodzi dodatkowy zbiornik wstepnego oczyszczalni nalezy zaczaé montaz od

tego zbiornika, nastepnie nalezy zamontowac zbiornik oczyszczalni (reaktor) i polaczy¢ ze soba.
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W warunkach suchych (normalnych) $ciany zbiornika zasypywac 15 cm warstwg piasku pozbawionego
wszelkich ostrych przedmiotow jednoczesnie zalewajac zbiornik woda do wysokosci odptywu.
Jest to konieczne dla wyréwnania wewngtrznego 1 zewnetrznego parcia na $ciany zbiornika ja réwniez

obciazy¢ zbiornik przed obsypka.

UWAGA: W czasie obsypki woda w oczyszczalni powinna mie¢ poziom wyzszy o 20cm od poziomu zasypywanego

zbiornika.

6.

7.
8.
9.

W miejscu, gdzie wystepuje wysoki poziom wody gruntowej, ktéry powoduje podwyzszony napoér na $ciany
zbiornika, nalezy obsypal zbiornik suchgq mieszanka piachu z cementem B15 pozbawionym ostrych
krawedzi. Obsypywanie zbiornika musi przebiega¢ rownoczesnie z wypelnieniem go woda do wysokosci
odplywu. Jest to konieczne dla wyréwnania wewnetrznego i zewnetrznego parcia na $ciany zbiornika.
Zbiornik przymocowac do plyty tasma stalowa KO na posesjach wysokiego poziomu wod gruntowych.
Polaczy¢ zbiornik reaktora z kanalizacja doprowadzajaca $cieki oraz z odplywem Sciekoéw oczyszczonych.
Wykona¢ probe szczelnosci zbiornika: uzupelnié zbiornik oczyszczalni czysta woda do wysokosci odplywu.
Pozostawi¢ na 24 godziny, po uplywie tego czasu sprawdzi¢ czy nie wystapil ubytek wody odliczajac ubytek
na parowanie.

UWAGA: Prébe nalezy wykonywaé w temperaturze ponizej + 5°C.

10. Uporzadkowa¢ teren wokol oczyszezalni.

11. Uruchomienie oczyszczalni $ciekow wykonuje serwis producenta lub Wykonawca upowazniony przez

Producenta.

UWAGA: Przy zaglebieniu kanalizacji ponizej 0,6m zaleca si¢ stosowa¢ nadstawki o wysokosci potrzebnej dla

danego zaglebienia oczyszczalni.

Przed przystapieniem do montazu nalezy zna¢ dokladnie zaglebienie kanalizacji, aby dobra¢ wysokos§¢ nadstawki.

9.

Zalety oczyszczalni Sciekow

wysoki stopiefi oczyszczania $ciekéw,

niski koszt eksploatacij,

mozliwo§¢ wykorzystania wody oczyszczonej do celéw gospodarczych tj., podlewanie trawnikdw, mycie
powierzchni utwardzonych

bezzapachowe dzialanie,

minimalna powierzchnia zabudowy - wszystkie procesy technologiczne zachodza w jednym zbiorniku -
reaktorze,

mozliwo$¢ zaglebienia 1,5 m ponizej poziomu terenu,

mozliwos¢ podlaczenia monitoringu,

rejestr czasu pracy sprezarki

10. Sposoby odprowadzenia $ciekéw oczyszczonych

Scieki oczyszczone zgodne z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Srodowiska moga byé odprowadzane:
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do cieku wodnego: rowu, rzeki itp.

do gruntu za pomoca tunelu rozsaczajacego

do gruntu za pomoca tunelu rozsaczajacego w nasypie
do gruntu za pomoca drenazu rozsaczajacego

do gruntu za pomoca drenazu rozsaczajacego w nasypie
do gruntu za pomoca studni chonnej

do gruntu za pomoca studni chlonnej w nasypie

Metody odprowadzania $ciekéw oczyszczonych do gruntu w nasypie stosowane sa w przypadku wystapienia

trudnych warunkéw gruntowo-wodnych.

11. Obstuga i konserwacja

do oczyszczalni nie nalezy odprowadza¢ srodkow toksycznych, jak np.: lakiery, kwasy, oleje, rozpuszczalniki
organiczne, produkty naftowe, itp.,

nalezy prowadzi¢ stala oceng¢ (kontrole) wizualna pracy oczyszczalni (jako§¢ oczyszczonych Sciekéw na
odplywie 1 prawidlowego dziatania urzadzen),

nalezy przeprowadzac raz na kwartal badania jakosci sciekéw surowych i oczyszczonych,

UWAGA: Przed usuni¢ciem osadu nadmiernego nalezy sprawdzi¢ poziom osadu, ktoéry powinien si¢ wahaé
w granicach 35-55%

osad nadmierny z oczyszczalni nalezy usuwaé wozem asenizacyjnym.

Podczas usuwania osadu nadmiernego nalezy wypompowac 50% pojemnosci czynnej reaktora z komory
wstepnej osadowej tj. z I komory po stronie doptywu Sciekow surowych,

Czyszczenie filtra dmuchawy nalezy wykonywac co trzy miesigce zgodnie z instrukcja producenta

Oczyszczalnia $ciek6w musi by¢ znakowana znakiem CE i spetnia¢ norme¢ PN EN 12566-3+A2:2013 oraz

posiadac raport z badan wystawiony przez notyfikowane laboratorium.

UWAGA:
W raporcie musi by¢ wymienione wyposazenie:

- iloé¢ ztoza biologicznego na jednego mieszkanca

- pompa mechaniczna do usuwania §ciek6w oczyszczonych

- producent sterowania
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Rysunek nr.3
OCZYSZCZALNIA SCIEKOW BIO-ECO SBR 5-16

PRZEKROJ A-A PRZEKROJ B-B

Mo

9
'

JX?;i ziiiimaL?i 27
?;T 7777mm¥7 -

KOW |l KOW | Kow KOW |

I.  Strefa osad
- KWO I — komora wstgpnego oczyszczania plus komora buforowa
- KWO I — komora niedotleniona
II.  Strefa tlenowa
- KT II — komora osadu czynnego ze zlozem biologicznym
1. Doplyw $ciekéw surowych
2. Inzektor
3. pompa podnosnikowa z filtrem szczelinowym do porcjowania $ciekow surowych do kom. tlenowej

4. pompa podnosnikowa do usuwania osadu nadmiernego z kom KT do KWO
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5. pompa z filtrem szczelinowym do transportu $ciekow oczyszczonych

0. odplyw

7. dyfuzor rurowy lub dyskowy

8 . zloze biologiczne zanurzone

9. szafa elektryczno-sterownicza z miejscem na dmuchawe

UWAGA: Szafa musi by¢ przymocowana do rury PE DN160 a rura osadzona i przyspawang do zbiornika

oczyszczalni
Rysunki nr.2
OCZYSZCZALNIA SCIEKOW BIO-ECO SBR 5-16
PRZEKROJ A-A PRZEKROJ B-B
2 2
_—
i
KOW | - g/z
1. Strefa osad

- KWO I — komora wstepnego oczyszczania plus komora buforowa
- KWO I — komora niedotleniona

II.  Strefa tlenowa
- KT II — komora osadu czynnego ze zlozem biologicznym

1. Doplyw $ciekéw surowych
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2. Inzektor
3. pompa podnosnikowa z filtrem szczelinowym do porcjowania $ciekow surowych do kom. tlenowej

4. pompa podnosnikowa do usuwania osadu nadmiernego z kom KT do KWO
5. pompa do transportu sciekéw oczyszczonych

0. odptyw

7. dyfuzor rurowy lub dyskowy

8 . ztoze biologiczne zanurzone

9. szafa elektryczno-sterownicza z miejscem na dmuchawe

UWAGA: Szafa musi by¢ przymocowana do rury PE DN160 a rura osadzona i przyspawang do zbiornika

oczyszczalni
Rysunki nr.1
OCZYSZCZALNIA SCIEKOW BIO-ECO SBR 5
PRZEKROJ A-A PRZEKROJ B-B
2 2
_—
i
KOW | - QJ
L Strefa osad

- KWO I — komora wstgpnego oczyszczania plus komora buforowa
- KWO I — komora niedotleniona
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1L Strefa tlenowa
- KT II — komora osadu czynnego ze zlozem biologicznym
1. Doplyw $ciekéw surowych
2. Inzektor
3. pompa podnosnikowa z filtrem szczelinowym do porcjowania $ciekow surowych do kom. tlenowej
4. pompa podnosnikowa do usuwania osadu nadmiernego z kom KT do KWO
5. pompa z filtrem szczelinowym do transportu $ciekow oczyszczonych
0. odptyw
7. dyfuzor rurowy lub dyskowy
8 . ztoze biologiczne zanurzone
9. szafa elektryczno-sterownicza z miejscem na dmuchawe

UWAGA: Szafa musi by¢ przymocowana do rury PE DN160 a rura osadzona i przyspawang do zbiornika

oczyszczalni
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